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Vocé esta em uma indUstria que precisa cortar o ago carbono sob medida
ou chanfrar de forma rapida e eficiente, com a maxima qualidade?
Sabemos que o processo de corte de aco pode ser complicado para uma
industria absorver internamente e € essencial se manter atualizado sobre
as ultimas solucdes inovadoras. Muitas vezes € necessario terceirizar tais
solucoes.

Além daquelas que envolvem cortes térmicos CNC a laser, plasma e
oxicorte sob medida, existem ainda as solucdes personalizadas que
envolvem dobra, calandragem, chanfro, usinagem e conjunto soldado.

Cortar aco carbono com precisao e eficiéncia pode ser um desafio dificil
para muitas industrias, pois isso requer maquinas e equipamentos
especializados. E preciso ter os materiais certos e equipe experiente para
fazé-lo corretamente.

Afinal, a realizagao do corte ou chanfro de forma errada, pode implicar em

atrasos na entrega de produtos e servigos, orgamentos ultrapassados que
geram prejuizos e desastres potenciais.

A Cemaco entrega as solucoes certas
para o seu processo

Dentro deste contexto, resolver qualguer problema relacionado ao corte e outras
adequac0es do ago que voceé utiliza para uso em seu processo, a Cemaco (Centro
Manufatureiro de Ago) desenvolve solugdes completas e eficazes, para que vocé
possa se concentrar no crescimento do seu negocio.

Neste material, iremos nos concentrar no ago carbono e tratamentos aos
quais ele é submetido dentro da Cemaco para chegar perfeito até vocé.
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Soluc6es para o Aco Carbono

Os principais segmentos de industrias que utilizam aco carbono
Servicos oferecem melhor eficiéncia e precis@o

Entenda mais sobre o aco carbono que utiliza em seu processo
0 que é um aco carbono?

Limite de resisténcia a tracdo

Limite de escoamento

Entenda mais sobre o aco carbono e o que envolve os cortes e
solucdes oferecidos pela Cemaco neste material:

0 gue é o alongamento do aco ou ductilidade?

0 gue e o ensaio de impacto?

Entenda o que é a dureza do aco carbono

Tratamento de normalizacto

Tratamento de recozimento

Vantagens do recozimento para o tratamento termico
Tratamento térmico de alivio de tensées

0 que e ensaio por ultrassom?

Soldabilidade

Carbono equivalente (Ceq)

Soluc6es personalizadas de aco para toda a industria
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Solucoes para o Aco Carbono

A Cemaco desenvolve solugoes usadas nos processos de industrias de
diferentes segmentos, por meio de cortes CNC a laser, plasma e oxicorte
sob medida, além de servigos de dobra, calandragem, chanfro, usinagem e
conjunto soldado.

Atualmente, o corte a laser em ago carbono é a técnica mais moderna
disponivel no mercado. Recomendado para pecas com até 25 milimetros
de espessura, esse tipo de corte permite a obtencao de resultados precisos
de forma muito rapida, bem como alto grau de detalhamento e
personalizacao das pecas.

A Cemaco é especializada nesse tipo de procedimento, além do corte a
oxicorte e plasma (técnica bastante rapida e versatil, o que torna possivel
sua aplicagbes em pecas com maior e menor espessura), mantendo
profissionais altamente qualificados e maquinario de ultima geracao, para
projetos personalizados.

Os principais segmentos
de industrias que utilizam
aco carbono sdo:

energias;

bens de capital;
mineracgao;
automotivo;
ferramentaria;

industria de base e de
maquinas de caldeiraria pesada;
papel e celulose;

naval;

petroleira.

Todas essas industrias terceirizam
os servigos (oxicorte, plasma, laser,
caldeiraria e soldagem) para corte
em aco carbono.
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Servicos oferecem melhor
eficiéncia e precisdo

A Cemaco oferece algumas solugées disponiveis no mercado hoje que podem
ajuda-lo a reduzir os custos, melhorar a eficiéncia e a precisao e, ao mesmo
tempo, ter resultados de producao sem precisar se preocupar com o corte do aco
carbono. Ele sera entregue do jeito que voceé precisa para a sua operagao.

NOs utilizamos processos especiais, bem como equipamentos a laser que geram
resultados em velocidade e qualidade - para que vocé tenha certeza de gue seu
proximo projeto seja bem sucedido com as nossas solugoes. Os projetos serao
personalizados e adequados ao seu processo.

Entenda mais sobre o aco carbono que utiliza
em Seu processo:

0 que é um ago carbono? Limite de resisténcia a tracdo

0 aco carbono é uma liga O limite de resisténcia a tracao é a
metalica conhecida por sua tensao maxima suportada por uma
resisténcia mecanica, obtida pela estrutura sob tracao, enquanto o
presenca de 0,008% a 2,11% de limite de escoamento se refere a
carbono em sua composicao. tensao maxima que nao causa
deformacéao plastica permanente.

Limite de escoamento

O limite de escoamento refere-se
a tensao maxima que pode ser
aplicada a um material sem causar

deformacéo plastica. E a tenséo na
gual um material - neste caso, 0
aco carbono - exibe uma
deformacao permanente
especificada e € uma aproximacao
pratica do limite elastico.
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Entenda mais sobre o0 aco carbono
e 0 que envolve os cortes e solucoes
oferecidos pela Cemaco neste material:

—— 0 que é o alongamento do aco ou ductilidade?

Importante para desenvolver boas solugdes ao trabalhar com o ago
carbono, € importante dizer que o alongamento € o aumento no
comprimento de uma barra depois da ruptura. Ou seja, se 0 aumento for
dividido pelo comprimento inicial e multiplicado por 100 obtém-se o
alongamento percentual.

Tanto a redugao percentual de area quanto o alongamento percentual
sao utilizados para caracterizar a ductilidade de um material.

—— 0 que é o ensaio de impacto?

O ensaio de impacto esta relacionado com a qualidade de um produto e
é fundamental que seu prestador de servicos esteja atento a isso.

Ensaio de impacto consiste, portanto, em um ensaio para medir a
quantidade de energia absorvida por uma determinada amostra de
material. Isso quando a mesma for submetida a agao de um esforco de
choque de valor conhecido.

0 método mais comum € o método do golpe, que trata-se de um ensaio
onde o golpe é desferido por um peso em oscilacao. A maquina que
realiza esse ensaio € o martelo pendular. Tais testes e cuidados fazem
parte do processo de manuseio dos agos na Cemaco.

—— Entenda o que é a dureza do aco carbono

A dureza descreve as propriedades do aco, neste caso, do ago carbono.

A dureza é 0 que permite ao ago resistir a deformacao, penetragao e
arranhoes. Quanto maior a dureza do aco, mais resistente sera a
superficie. As escalas mais importantes de dureza sao:

Brinell, Rockwell e Vickers.

O durdmetro, ou medidor de dureza, € um instrumento de medigcao que
serve para avaliar a rigidez ou resisténcia de um material .
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—— Tratamento de normalizacdo

Normalizacao € um tratamento térmico aplicado aos a¢cos, como 0 aco
carbono, com o objetivo de obter uma microestrutura homogénea e
refinada em substituicdo a uma microestrutura original grosseira,
proveniente de fundicao ou de crescimento excessivo de graos. I1sso
acontece em decorréncia de processamento térmico/termomecanico
em temperatura elevada.

—— Tratamento de recozimento

O tratamento de cozimento é o tratamento térmico que o ago carbono
sofre por meio de um processo de aquecimento controlado, até atingir
determinada temperatura. O material permanece nessa temperatura por
um certo tempo e depois sofre resfriamento lento no préprio forno.

Vantagens do
recozimento para o
tratamento térmico:

Remove tensdes decorrentes
de tratamentos anteriores;

Diminui a dureza do aco;

Ajusta o tamanho dos graos
gue estao em sua composigao;
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—— Tratamento térmico de alivio de tenstes

O alivio de tensoes consiste em um procedimento que tem como
principal fungcao a obtencao de uma espécie de “rearranjo” em
discrepancias causadas por processos em que 0 ago tenha sido
utilizado anteriormente.

O tratamento térmico também se propoe a reduzir o nivel de tensoes
residuais, principalmente apés uma usinagem com grande remogao
de material, soldagem e outros processos.

—— 0 que é ensaio por ultrassom?

O ensaio de ultrassom utiliza um meétodo nao destrutivo, visando
detectar os defeitos ou descontinuidades internas, caracterizados
pelo préprio processo de fabricacao da peca ou componentes a ser
examinada.

Exemplos: bolhas de gas, dupla laminacao em laminados, micro
trincas, escorias em unides soldadas, entre outros.

Portanto, o exame ultrassénico, assim como todo exame nao destrutivo,
visa diminuir o grau de incerteza na utilizacdo de materiais.

Soldabilidade

O termo soldabilidade se refere a
capacidade de um material ser unido,
revestido ou recuperado ao ser
fabricado, empregando um determinado
processo de soldagem. Isso é realizado
de forma a obter uma estrutura final
gue ira desenvolver satisfatoriamente
as condicdes desejadas no projeto. Ou
seja, para obter uma relacao adequada
entre defeitos x solicitacdes em servico
x alteragOes das propriedades do ago.

CEMACGO | Guia de Tratamento Cemaco para Solucdes para Aco Carbono 08



—— Carbono equivalente (Ceq)

Carbono equivalente € o conceito numeérico adotado no processo de
tratamento para avaliar como esta a composicao de carbono dos
demais elementos da liga, nos agos e/ou nos ferros fundidos. Ele
dard uma indicacao do equivalente valor da concentracao de carbono
que induz um mesmo nivel de “endurecimento ”, na regiao soldada
(Zona Termicamente Afetada-ZTA), em decorréncia da condicao de
fabricacao imposta.

Neste caso, o Ceq da uma indicacao do grau de soldabilidade da liga
ferrosa analisada, a partir da tendéncia a formacao de trinca
induzida por hidrogénio (trinca a frio) e/ou da tendéncia a variacao
na dureza, na resisténcia mecanica e/ou na tenacidade da regiao

do deposito (ZTA).

Solucoes personulizudus_dél uéo
para toda a industria

A Cemaco é uma empresa que desenvolve cortes e outras solucoes
para todos os tipos de ago. No6s fornecemos as industrias de todos
0s tamanhos e segmentos do mercado as melhores solucoes
possiveis em ago para suas necessidades.

Com profissionais especializados, maquinario de ultima geracao e
estrutura moderna, a Cemaco trabalha com solugées completas,
tecnologicas e inovadoras para setores industriais diversos.

Atendemos a projetos na industria de bens de capital, automotiva,
setor energético, 6leo e gas, mineracao, ferramentaria, linha amarela,
entre outros, sempre com excelente grau de personalizacao, desde o
atendimento até a entrega.

Conhecga mais a Cemago: www.cemacobr.com.br
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